EBRO-PIRINEDH®O

29044



EBRO - PIRINEO



foom




1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La cadena pirenaica.y su cusnca de antepais, Cusnca del
Eoro, ocupan una amplia extensidn del sector nororiental de
la Feninsula Ibérica. La Cuencea del Ebro gueda rodeada por
cadenas montarosas alpinas: al Suroeste el Sistema Ibérico.
al Este la cadena Costero-Catalana, al Norceste la Cordillera
Cantabrica v al NMorte la Cordillera Firenaica. DRDe esta ltima
es la zona  swplrsnaicea la gus repressnta =1 limite
ep tentrional de la Cusnca del Ebro. Las otras dog wnidades
structuralss pirenaicas (axial: nucleo hercinico central de
oz pirineos, ¥y norpirenaicay Firineo franceés) mo han sido
tratadas sn sste estudio.

ta Cusnca del Ebro., de gran sxtensidn v con una  gran
natencia de sedimentacidn terciaria (hasta bW OO0 M.
localmente )., representaria la cuenca de antepais de las
cadenas alpinas que la rodean, sstando comunicada hacia el
Oeste con la Cuenca del Duero a traves del pasillo de 1
Rioja.

For el otro lado. la zona surpiregnaica, constituida
principalmesnte por materiales mesozoicos v terciarics, ocupa
una estrecha  banda de 20 a 70 ¥Em. de anchura vy direccisn
apraoximada Este-UOsste. Se extiende al Sur de los materiales
paleoroicos de la zona axial, presentando, esta unidad
estructural pirenaica, continuidad quoqréflba ¥y geoldgica con
la cadena Vasco-Cantabrics.

La zona surpirenaicsa, de gran complejidad sstructural,
corraesponds & unh sistema imbricado de  cabalgamientos gue
atecta principalmente a las series mesoroicas vy a las
terciarias, sstando  también involucradas series palesoczoicas
en las unidades septentrionales més profundas. Fresenta tres
grandes sectores: occidental, central v oriental, en los gus
s@  obsarvan materiales sedimentarios mesozoicos v terciarics
carrespondientes a CHEREcUENCias tanto MArinas, CoOmo
continentales, tadas ellas invoidcradas &n una dindamica
estructural de vergencia Suar debido al desplazamiento en ssts
sentido de todas  las unidades estructurales de esta  zona
SUPLFENA1CA.

d et

Tanto en  la . Cuenca del Ebro, como  en la TONA
surplirsnalica, los numerosos  sondeos realil adas por 1&
edploracidn  de hidrocarburos., fundamentalmente dnranta los
arfos  1.960 a  1.980, asi comgo la- importante  labo g
investigacisn desarrocllada en estas areas por su  intersgs

geoldgico, ofrecen un alto nivel de conocimiento sobrs
= gEologia del subsuslo
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En  owanto a1 mapas geologicos incluidos en esta
sintesis documental se debe destacar gue los correspondientes
a la Regidn del Ebro (EF 1 a 2) se realizaron coms sintesis
geologica actualizada, unificando v seleccionande unidades
litoldgicas (litofacies) diferenciables & nivel de CUBMCA 4
wtilizando oriterios estratigraficos, sedimentoldgicos v
estructurales, de manera gue 2] resultado final fuera una
cartografia de litofacies, alcanzando asi los ochjistivos
marcados en el Frovecto I1.F.&. {(Inventarioc pMacional ds
Formaciones Geoldgicas Favorables para el Almacenamiento d
Residuos Radiactivos de Alta Apoctividad, EMRESS, 1.987 ) ds
donde proceden dichos planos.

Fara la confeccidn de este mapa de litofaciss de Lz
Regidn del Ebro, a escala 1:200.000, se han wtilizado la
cartogratias de la siguiente relacién de informes

u J.*

- Mapa Geoldgico de Espafa (escala 1:200.000).

- Estudioc Geocldgico,. Litologico, Estructural v de
posibilidades wraniferas de la zoma de Huesca-
Estella C.E8.8.~J.E.N. (escala 1:100.000%.

= Mapa Geoldgico de Navarra. Diputacison Foral de
Navarra (escala 1:200.000:).

~ Estudic Geoldgico, Litolégico, Estructural v da&
posibilidades uraniferas de la zona de Solscha-
Olot, C.GB.5.~J.E.N. (escala 1:100.00071,

= Incorporacidn informacidn Magna (escala 1:50.0003.

- Estudio estratigrafico v sedimentolégico de’ bhords
maridional de la Depresién del Ebro entre Alcad
y DBorges Blangques. Dpto. de Estratigrafia de la
Universidad de Barcelona para la J.E.N.

La sintesis cartogrdaftica para el Aarea pirenaica a

escala  1:000.000 gque se adjunta (EF-4 v S), s canfec"%“na
tambxién en el Frovecto 1.F.A., integrando distintas
cartogratias parcial ] totalmente, aracedantaﬁ

fundamentalmante de:

- Mapa Beoldgico de Espafa, escala 1:1200.000 (IBME)

— Mapa Geoldgico de Navarra: Diputacion Foral de Nava-
rrra, escala 1:200.000.,

- Estudio geoldgico, litolégico, estructural v de pusi-
Dilidades wraniferas de la zona Hussca-Estella de iz
JJ.ECMG, escala 15100.,000,

= "La sedimentacidn molisica de la Cusnca de Jaca', de
Cavo Puigdefabregas Tomas.

= Mapa Geoldgico de la vertiente meridional pirsraica
de la zona central {(Frovincias de Huesc !
FAlberto Barrido (Tesis Doctorall.

- Estudio gesoldgico del FPrepirineo entre el Ri

a

Liobreget de Sole Sugrafes. L. {(Tesis D
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For las necesidades habidas para cubrir los objetivos

i

icho  provecto v poder abarcar las distintas unidades
icas cle todo este  area  ce gstablecieron tres

5 cartograficos diferentes:

Como unidades de borde de cuenca sin difersnciar: Lirs

coanjurnto de  los materiales pre-hercinicos, guie
constituven =1 - Firineo ial fundamentalmaente. v

ahro ue unifica los materiales mesozoicos del
sector Cantdbrico.

Otra grupo de materiales se ha cartografiado bajo =1
punto de vista cronoestratigrifico, gue abarca desde
gl Fermotrias hasta #1 Cretéacico Supesrior.

Y. por tltimo, los materiales sedimentarios del Ter-
cliario, gue s& han diferenciadoc  litoclogicamente,
aunando o diferencidandose las facies o formacionss

sagln lag necesidades establecidas en el provecto
T.F.A.
4
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2. INFORMACION DE SONDEOS
- 2uo1l. PLAND DE POSICLION ¥ LISTADA
Em ta Cuenca del Ebro v la vertisnte aldctonsa
L surpirenaica. existe una gran abundarncia de sondeos da
exploracidon de hidrocarburos  que ofrecen unsa amplia
‘ informacion de la  geologia del subsuelo de estas  grandes
, dreas. En esste trabajo ha sido utilizada la informacidn  de
— todos ellos, asi como  de algunos otros  de  gran intereés
(sondens gectérmicos, agua y/o exploracion) sin poder tenear
en  cusnta, dadas las dimensiones de este trabajo, obros
o michos reatizados  en  toda esta extensa  area oo 1a
@rploracion minera.
L En  la tablas I (Ebro) v Il (Firineos) se sncuentran
relacionados todos los sondeos utilizados en esta  sintesis,
, indicandose €U nombre, la compafiia operadora v el afo en gue
! fueron realirados. La situacién de todos estos sondeos gueda
)

reflejada en &l plano EF-b.

- TABLA~1. SONDEOS EBRO

NOMEBRE CarFailA And
AMPURDAN ~ 1 LECSA 1958-60
AMPURDAN — 2 LECSA 1961
. AMFURDAN —~ 3 LECSA 1962
ARNEDOD — 1 AMOSFAIN 15962
- EALLDBAR - 1 ENFAS 1962
7 CBABELLA ~ 1 CIEFSA 1962
BESALU — 4 S1FEA 1573
Ld BUJARALOZ - VALDEBRD 1980
g CONDASNDS — ENFASA 1567
- CASFE - 1 AUXINT 1573
| CASTELFULLIT E8eD 1963
% .
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CHIFRANA ~ 1

EBRG ~ 1

FRAGA — 1

GERONA - 2

CBUISONA - 1

JAaBAll - 1
JUANETAS - 1
LA BIsESL - 1
LA ZAIDA - 1
LERIDA —- 1
LOFIN ~ L
ﬁQSQLLBN - 1
MARCILLA — 1
MAYALE - 1
MONESBRILLO -
MONMZON - 1
OLIAMNA — 1
FERAFITA - 1

FINOS - 1

ENAGAS

CaAMFEA

CapFsa

ES8O

ENFABG

EnF&SA

EIFsA/LECSH

S1ESA

S5IrBA

SIFSA

5IFBA

E3S80

UNION-TEXAS

EnNFASA

FESA/SIFEA

VALDERRO

ENFASA

CAMFSA

ENFENSA

VALDEBRRO

1969-71

1573

1974

1960-62

196263

1962

1981

1962




FUIBRELS

RICIA -~

RIUDALIRA

RIUDAURA -

RIUDAURA ~

RIUMORS

SAN MIGUEL DE
CAMPMAYOR -

SAN PRIVAT

SANAHUIA

SANGUESA

SARIAENA

SENANT -

VALFALMA

4
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VALLFOGONA -

LARAGOZA -

1

or

1

#

VL DEBRO

CAMPEA

CaMEsa

CAMFSA

CAMESA

ENIEFSN

ERE

0

SEFE

SESA/SIFSA

EMFASA

AREXCO

El

IEFSA

i
i

ENFENSH

ENFASH

ESE0

E550

EMFENEA

FESA/SIFES

VALDEBRD

ENIEFSA

19%&

197&

1963
1971
1962
19462

1963
1962
1967
1967
1957

15940
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AYERBE BROTO

BESALL - 4

BENAEARFE

i
ot

BENABARRE - 2

f

BENABRARRE it

BOIXOLS

H

b

BOLTARS

t
-t

BROTO - 1

CAJIBAR

!
oy

CAMFANUE —~ 1

CENTENERA — 1

CENTENERA - 2

coMiors — 1

EBRO - 3

ERIFA - 1

GEOT -~ 1

GEOT - 2

GRAUS -~ 1

HUESCA — 1

I20N&s —- 1

TABLA-IT .

P SLRNEC S T N

COMEARLA
CIEFSA
HISFANDIL
SIFEA
ENFASA
ENFASa
ENFASA
VAaLDEBRD
CIEFSA

ENIEFSA

AUXTNI

ENFAEA
EMFASA
ENFABA
ENIEPSé
CamMPBA
EMNFASA
SIFEA
EIFsA
EMNFASH
EMNIEFSA
VELDERRO
AU INI

ENIEFSA

SONDEQS PIRINEOS

Bl

1972
19&4
19635
1964
L1943
198254
1983
1976
19466
1966
1969
1985
1980

1970

159468
1984

1967
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JACA - 8

JACs -~ 1o

Ja0a - 17

JACH - Z1

MONESMa —

RONCAL - 1

ZAN CORNELI

SAM VICENTE

SANTA CREU

SERRABLO -~

SERRABLO ~

SERRAEBLO -~

SERRABLO -

SERRARBLO -~

BERRABLO -

SERRAEBLO ~

SERRABLD -~

SERRASLD ~

SURFIRENATC

5

1z

SURFIRENALICA

TAMURCTIA -

TOLYA — L

VALLFOGONA

1

-1

VILLANOVILLA

3

ENIEFSA
ENIEFSA

ENIER

a
4

i

EMIEFEA

VAL.DEBR

ENFEMER

ENFASA

ENIEF

i

2]

ENFASA

EMIEFEH

ENIEFSA

ENIEFSA

ENIEFSA

EMNIEFSA

ENIEFEA

ENIEFEA

ENIEFSA

ENIEFSA

CamMFs5A

CAMFEA

ENFASH

0

@

0

1982

1582

1968
1978
1979

1980

1980
1981
1981

1981




Eaede SONREODS BREFRESENTATIVOS INTERFPERETADDS

Dada la abundancia de sondeos en este area, e sido

seleccionados 13 de ellos,., pretendiendo mostrar con gllos las

caracteristicas gesldgicas mas representativas del 4Area.
tanto por sS4 interés estratigraftico como por su interés
estructural.

£ cada uwung de estos sondeos s2leccionados ss ha
mantenido la interpretacidn estratigrafica establecida por

cada Wra de las distintas COMmparias operadoras,
interprataciones que fueron realizsadas a partir de toda ia

=

documentacidn geofisica existente de cada sondeo (diagraftias,
master log,. testigos, etoc.).

Los sondeos seleccionados son los siguientes

- Fraga—1 EF-08

- Castellfullit-1 EF-09

- Ballobar-1 EF-11 ERRD
- Ferafita—-1 bis EF-15

- Rioja-1 EF-17

- Zugra—1 EF-18

- Lomiols~1 EP-G7

-~ Cajigar-1 EP-10

~ Isona—-1 bis EF-12

- fAstrain-1 EF-173 FIRINED
- Huesca-2 EF-14

- Famplona—5 EF-14

~ Centensra—1 EFp-19

Los sondeos Fraga-1l, Eallobar—-1 vy Zuera-1, situados en
la Cuenca del Ebro en su sector central (area de Aragdnl, son
representativos tanto del sustrato, con informacidn de saries
paleoroicas, tridsicas, Jjurasicas v cratacias, como de las
series terciarias, constituidas fundamentalmente en estx ares
por sedimentacidn continental del Oligoceno v Mioceno.

El  =zondeon Riocja-1. muestra la caracteristica méas
destacable del drea de Rioja de la Cuenca del Ebro, =n donds

2]  terciario continental Fregenta urr importante desarvolic
(FEL000 m.) sobre un sustrato mesczoico. de edad Cretécica,
mity  reducido. Los férminos | més profundos de este  sondeo
fueron atribuidos a una serie detritica del Weald, peroc no
impensable que correspondan a . series detriticas
Faleozoico Supsrior.
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En. el sector Latalan de la Cusnca del Ebro han sido
seleccionados dos sondeos Castellfullit-1 v Perafita-l bis.
Eestos muestran el lmportante desarrollo de las ssries
terciarias de sedimentacion marina del Faleoceno v Eooeno,
sobre  un sustrato mesoroico muy reducido que llegs incluso a
desaparecer por erosidn (Perafita-l bis).

Er cuanto al Arsa  de Firineocs, los sondsos
seleccionados  muestran los rasgos mas representativos de  la
estratigrafia v estructura pirenaica.

Los sondeos de Astrain—-1 v Fanplona-% muestran las

zeries  de sedimentacion marina del Faleoceno v Eoceno, asi
como el desarrollo caracteristico de las series mesozolcas &0
este area: Tridsico, Jurdsico v Cretacico inferior reducidos.
v oun mavor desarrollo del Cretacico SBuperior.

Los sondsos Cajigar—-1, Centenera-1, Huesca-1, Comiols-
e Isona-1 bis, muestran distintas caracteristicas de 1
series jurasicas v cretdcicas, asi como del desarrollo de las
series paleocenas y eocenas. El Triasico gueda generalmente
mal representado debido, por una parte, a su relacidén con los
planos de despegue de las estructuras aldctonas pirenalcas, v
por otra, & la finalizacion de la parforacion de los sondeos
de sxploracidn al alcan:zarse las saries evaporitico-arcillosa
del 1r1d§—kaupur.

Los rasqos estructurales mis representatives =
pusden observar en los sondeos Astrain-l, Hugsca—1, Isona-1
bis, Comiols-1, con una clara difereniacion de las distintas
unidades aldctonas surpirenaicas cabalgantes sobre series
terciarias de la Cuenca del Ebro.

]

£l sondeo Comiols—1 controla dos unidades aldctonss
Unidad del Montsec v la unidad de las Sierras Marginal
Catalanas (Cuenca de Ager). El sondeo Huesca-l tambié
contrala, hajo la sedimentacidén detritica continental de
Dligoceno, dos unidades equivalentes estratigraficaments a
Cuenca del Ager, aungque desconectada estructuralments
dsta.

i"&ﬂ'JUl

fii W o+ 21 [ owe

[ N

Por otro lado, tanto e]l sondeo Comiols—-1 0
Hugsca~1 presentan @scasa o nula presencia de serie bri:
siendo, de los elegidos. el sondeo Isona—-1 bis
presenta mavor desarrollo de serie Keuper (F1.000 m.), aund
probablemente corresponde en este caso a una acumsilaci
estructural de tipo “Ydaplex” (presencia de olistolitos o
aldctonos).
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2.5 ESTRATIGRAFLA

Debido & la amnplia extension de este drea, es ngcesaric
individualizar las estratigrafias del Ebro vy del Firineo,
pues aun existisndo grandes similitudes estratigrafticas. su
difererntse desarrollo v distribucidn no permitiria  un buan
entendimiento del area si se tratasen conjuntamente.

S han realizado  por  tanto s@1is correlacions
estratigraficas de sondeos y columnas de campo, tres de 1o
cuales cubren gran parte de la Cuenca del Ebro (Rioja, Aragon
y  CataluRa) v los otrog tres cubren, fundamentalmente, los
sectores occidental v central del Pirineo.

it}

1

Tanto en el Ebro como en el Firineco la sstratigraf
ancusntra bien estudiada debido a gran cantidad de sondeos v
de investigaciones geoldglicas realizadas.

lL.a estratigrafia de las series terciarias atravesadas
por  los sondeos de la Cuenca del Ebro se correlaciona, =1y
lineas generales, con la descripcidn estratigrafica existente
en el YEnsayo de Sintesis Estratigrafica de la Cuenca
Terciaria del Ebro" (RIBA, 0. 1985) incluida en el Libro
Jubilar de J.M. Rios (IGME).

Ern cuanto al sector pirenaico pueds seguirsse Ccomo  dUia
valida de la estratigrafia de esta area, tanto del Terciario
como del Mesozoico, la sintesis incluida en el Libro Jubilar
de J.M. Rios (IGME 19839): "El Firineo", frealizado por J.A.
MUROZ, C. FUIGDEFABREGAS, J.M. FONTBOTE vy J. GISBERT.

2.3.1. Correlaciotn estratigrafica de sondeos y columnas de
campo

I.- Cuenca del Ebro. Longitudinal (Riojs—Aracgon)

EFzsta correlacidn enlaza una serie de sondeos a traveées
de la Cusnca del Ebro desde la zona de Rioja, en gl sector
ococidental, hasta los afloramientos de las Cordillesraszs

Costeras Catalanas.(EF-20)

Como nivel de referencia de esta  correlacion, s& ha
tomado la discordancia gue pong en contacto los materiales
mesozolicos. suavemente plegadeos v parcialmente erosionados,
con los materiales del Terciario.

El Triasico, paricialmente erosionado en 10s :
ariental v cccidental de la cusnca, &s de tipo germéanico ¥
presenta  dos tranos carbondticos en facies Muschelkalk, Co

1
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wn notable desarrollo de las  facies evaporiticas (tres
epizodios: ROt, Muschelkalk Medio y'K@up@r),

Bl Lias presenta, en dlversos sondaos ., ern s Lramo
basal uwuna serie anhidritica gue. BN orasionses, oueda
parcialmente  erosionada. En otros casos, =1 Liss  gueds
representado exclusivamente por niveles de carbonatos.

El Dogger v 81 Malm presentan también generalmente una
sedimentacion carbondtica (calizas vy margsas).

El Cretadciceo Inferior tan sdlo estd reprssentado en |
zona  central de la cuenca (Candasnos—1} por unia sar
carbonatica  sin edad diferenciada., vy en la zona occidents
(area de Rioja) los sondeos controlan unas series

atribuidas & Facies Utrillas v, con dudas.a Fac
COmo una serie arcillosa correspondients a

Albensse-
Cenomanense . También 2n esta zona occidental aparescern unos
niveles carbondticos correspondientes al Cretidcico Supsrior.

Las series terciarias se hacen mas potentes hacia la
rona oocidental de la cuenca, en relacidn con una  mayor
subsidencia.

El Faleoceno estd representadoc en la zona centro-
oriental de la cuenca (Candasnos-1, Fraga-1},vy constituido
par wn nivel carbon&tico de sedimentacidn marinma limitado &
muro vy techo por discordancias erosivas.

£1 Oligocenc presenta un cardcter detritico en la zona
mas oriental de la cusnca, un caracter carbonatico en la zona
centro—oriental, un  cardcter evaporitico v detritico emn  1la
zona  centro-occidental vy un cardcter puramente detritico en
la zona mas occidental.

En &l sector de Rigja-Navarra, se identifican unos
niveles detriticos basales atribuidos al Garumn, uns gran
sarie detritica eguivalente a la Fm. Najera y una potente
serie evaporitica de edad Oligoceno, eguivalente a los vesos
de Falces.

B la zona central de la cuenca (sondeaos Candasnos—-1 v
Fraga—1) se identifica wn paguste basal carbondtico gue
corrasponds  al  Faleocenc sobre el  que  ze desarrcllar.

fundamentalmente, las series carbonaticas del Oligoceno (Fm
Meguinenzal, las cuales lateralmente pasan hacia =21 SE &
facies detriticas groseras v hacia &1 nNW & faci
evaporiticas v arcillosas (Fm. Zaragoza) gus va en 21 centro
e la cuenca (sondeos Marcilla-1), pasan a facies puramsnte
evaporiticas (Yesos de Falces).

13




Do la sedimentacidn del Mioceno debe decta
sistencia de facies evaporiticas (Fm. Zaragoza). local
e el sector centro-ocoidental, v carbondticas en =l
centro-oriental, presentando, en gensral, una distrib
facies similar al Oligoceno.

ITl.- Cuenca _del Ebro. Transversal (fAragon)

Ante la imposibilidad de homogeneizar la nomenclatura v
las  unidades de correlacion, en este panel (EF-21) al igual
que el anterior (EF-20) se& ha realizado. & nivel de
Tridsico, wra correlacion de los  litotipos del  Tri

l_! 1 l—"

:l
germanico, para el resto del Mesozoico a nivel de unidades
cronogstratigraficas v, para el Terciario, a nivel ds

litofacies v Tormaciones.

Esta es5 una correlacidn que enlaza mediante sondeos,
desde la zona septentrional de la Cuenca del Ebro. préxima a
los frentes de cabalgamiento pirenaicos, hasta su margen Sur,
finalizando @ una  columna de campo  realizada en los
afloramientos de la Cordillera Ibérica (rama aragonesa).

La mayor parte de los sondeos comienzan en Terciaric v
finalizan en los materiales en facies tridsicas, aungus

algunos alcanzan 1 zdcalo Faleozoico.

Como nivel de referencia de esta correlacidn s hs

tomado  la discordancia gue pong en contacto los  materiales
mesozoicos, suavemente plegados. con los materiales del
Terciario.

Se diferencia en  toda la zona un Triasico mLy
evaporitico (@&n facies Rot, Muschelkalk medio v Keuper) v gus
prasanta dos barras carboné icas gue corresponden &1
Muschelkalk inferior v superior, respectivamente. La

ta

stratigratia de estos materiales tridsicos ha sido descri
&n la correlacidon anterior (1).

I lias presenta  como rasgo destacable una serie
~itica  con intercalaciones de dolomias qus  corresponds
al Lias basal.

EL Dogger vy Malm  estdn representados por calizas
(Dogger) v calizas ¥y margas (Malmi.

£l sondeo Bujaraloz-1 corta unos niveles de  carbonatos
atribudidos al Cretdcico Inferior.
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El Terciarioc presenta dos
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- una de sedimentaciodon marina. situada en el sector

septentrional de la cuenca, correspondiente al Terciario
Inferior de edad Eoceno Superidr; ' :

- otra de sedimentacion contingntal Con SSErLEes
fluviales v lacustres de edad Qligoceno a Miooeno.

i
Ll\

I111.~ Cusnca del Ebro (Catalura)

La correlacidn 111 tiemne una orisntacion aproximada e~
80 v va desde los sondeos préaximos al margen MNorte o= 1
Cuenca  del  Ebro, hasta afloramientos zituados en la zona
maeridional de las Cadenas Costero Catalanas. (BEF-232)

Como mivel de referencia de correlacidén s hae tomado 1a
discordancia preterciaria.

o los  sondeos  situados al M odel sondes MOP-I111  s=
aprecia como la srosidn afectd incluso al Faleozoico, por i
que la discordancia preterciaria pone en contacto los
materiales del Terciario directamente con el Faleczoico, va
sega igneo o metamérfico. En los sondeos y columnas de campo
situados al. Sur del MOP-III (éste inclusive), 21 nivel de
erosidan alcanza el Muschelkalk (superior o medio} vy entre
esta discordancia v la discordancia hercinica sg2 presarva una
serie tridsica en facies germénicas y tipo Catalan (Virgili,
1.98%), con dos barras carbonaticas en facies Muschelkalk.

En los . sondeos situados mas @ al Nortes astan
representados en los niveles basales de la serie terciaria

las facies Garum.

Eor encima de éstos se disponen los materiales d

sacusncia Cadi (Fuigdefabregas et al.. 1.98&7 =k 1
representadas slnly los materiales carbonaticos de las

formaciones Orpi y Cadi.

La secuencia Corones (Fuigdefabregas et al., 1.98&
zstd representada en los sondeos de la zona septentrional por
margas, detriticos v calizas de la Fm. Corones. Haci 1

estos materiales corresponden lateralmente al Grupoc Fontils.

i
Joa
fi:
i
i

La secuancia Armancies (Fulgdefabregsas et
representada en 21 sector septentrional por marga
el Norte pasan a calcarenitas y calizas. Al Sur
Jabali-1 no s sigue con certeza el paso latesr
formacitn, =i todo caso eguivalents lateral de
Grupo Fontils.

i
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La secuencia Beuda (Fuigdefabregas et al., 1.984) ezt
repreasaentada an la =zona septentrional por  anhideits
calizas. El cardacter anhidritico de la formacion se ac
hacia &1 Morte.

. e  secuencia Bellmunt (Fuigdefabregas et =l.. 1.78480
esta representada en su margen Norte por la Formacién Badoles
constituida ulnle margas gue hacia el Norte presantan
intercalacionss detriticas v hacia el Sur carbondaticas. Sobre
gztos materiales gue corresponden basicamente = faciss

istales, se disponen los materiales de la Formacion Barcons,
detriticos gue hacia el Sur puede pasar lateralmente a las
Formaciones (Calizas de Tavertet v Margas del Coll de Malla.
Em la zona septentrional, sobre estos materiales, se disponen
los materiales detriticos rojos de la Formacidn Besllmunt.

la secuencia Milany se inicia con los materiales
detriticos marinos de la Formacidn Collbas~Folgueroles, gue
por ser una unidad expansiva puede seguirse por todo el  Area
considerada. For sncima de éstos se disponen los materiales
de la Formacién Margas de laualada que presenta niveles
limoliticos, niveles de calizas v niveles de calcarsnitas.

En el sondeo  Jabali-1 estos materiales pasan
lateralmente a tener un cardcter mas detritico, lo que puede
relacionarse con  la situacidn del sondeo. En el sondeo
Fuigreig—1 al techo de las Margas de I[gualada se disponen
unos materiales gque cabe atribuir a la Fm. Centelles-Milanv.
Hacia &l Sur, los sondeos Fuigreig-1 v MOP 111 cortan los
materiales de la Fm. Tossa. No se tiene control de la Fm.
Margas de Igualada al Norte del sondeo Perafita-—1i.

La secuencia Cardona (Fuigdefédbregas et al., 1.98%5),
estd representada por unos niveles evaporiticos en el sondeo
Castellfullit-1.

La secuencia Solsona (Fuigdefabregas et al., 1.985)
ezta representada por los materiales continentales de la Fm.
Artés, gue se& desarrollan al EW del sondeo Feraftita—-1 bis v
especialmente en el sector occidental del area que cubre esta
correlacidn.

IV.~ Firineo Ocoidental (Jaca-Famplona)

Esta correlacidn se ha realizado a partir de sonde
columnas de campo situadas en la Cuenca Jaca-Famplona, s
opecidental pirenaico.(EF-23)

En general se observa un mavor desarrollo ds laz seriss
terciarias que de las zso 1@5 meEsozoicas.
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£ Tridsico se encuentra parcialmente erosionado,
llegando incluso a estarlo totalmente (sector septentrional
de MNMavarval. @ El  Jurasico, dolomitico-anhidritico, MLy
raducido, W @2l Cretacico Inferior, fundamentalmenta
detritico, HE localizan Unicamente en el sactor s
accidental (area de FPamplonal. -

£l Cretdcico Buperior, vy en especial el Lampaniense
Magstrichtisnse, presenta  una mayvor continuwidad dentro
este sector pirenaico, aungque no con uniforme desarrcllo.

El Terciario estd representado por una  ssdimentacion
marina pradominante, constituida por carbonatos de plataforms
asi como por facies flysch (Brupo Hecho) de edad Eocena. EnD
21 sector mas cocidental los sondeos controlan sedimentacion
de prodelta, correspondiente a las Margas Azules de Famplona,
de gran extensioén v desarrollo (hasta 2.000 m. de potencial
an toda smste area.

Sz puede destacar la importancia sedimentoldgica  de
las megaturbiditas gue se desarrollan en  las facies
flvsch del Grupo Hecho, las cuales constituyen los almacenss
del campo de gas de Serrablo. Estas megaturbiditas se
canalizan a lo largo de los surcos originados por 2l sistema
de cabalgamientos imbricados comtemporaneos con 21 rellenc
sedimentario de las facles turbiditicas =ocenas.

El  Faleoceno presente 20 la practica totalidag de
drea, aunguea muy reducido, esta constituido por B ie
carbonaticas v detriticas. Hacia el E presenta un aumento
potencia v comienza a ser equivalente con las series
paleccenas del Firinec Central (Grupo Tremp).

o

Elh] l"l

]

V.- Firineo Central (Graus)

Fota correlacion entre sondeos v o columnas de campo (EF-

24), ofrece una visidn de la estratigrafia existentes en el

ector rcentral pirenaico. en su &rea mas occidental v
aept“PtPLOﬁAI.

De grientacitn  aproximada  NW-8SE enlaza la mErie
gstratigrafica del Cretécico Superior y Terciario Inferior da
la columna de Flan v Campo con los sondeos de la  Cuenca  de
Graus.

Se ohsarva en general un predominio de la sedimentacion

carbonatica para  las @eripa del Cretacico Buparior
rarbondtico—detritico en las series del Paleoceno y Eocceno.
17
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Fresentan un gran desarrollo las series del Senormense v

las del Eoceno, mientras gue, en general, =1 restoc ze
presaenta mas reducido aungue con wun desarrollo mds uniforme.

La serie Ksuper no presanta mas que gque un crerto
control & nivel de techo de la serie, v la serie jurasica.
atravesada =n dos sondeos, muestra un incremento de potencia
hacia el E, hacia el centro de la cuesnca Jjurasica i(sector
septentrional-origntal del Firineo Central).

VI.~ Firinec Central (Tremp)

Esta correlacidn {(EF-23) enlaza los sondeos v columnas
de las wunidades frontales del Firineo Central {arsa de
Benabarra -~ Sierras maroinales) con los sondeos v columnnas
del sector septentrional de este . Aaresa pirenaica  (Segre

Fara la  correlacidn se ha wtilizado como nivel de
refersncia la bass del Cretdcico Superior.

Se observa una sedimentacidn generalizadae de tipo
carbonatico, salvo en las series del Tridsico  Superior v
Jurasico., con presencia de arcillas v evaporitas.

La serie Jurasica musstra un gran desarrollo hacia =1
Morte (sondeos Tamurcia—1 y Erifia-1l v columna del Rioc Ssgrel.
con presencia de potentes series anhidriticas en 1 Lias v &n
el Dogger-Malm (sondeo Erifa—1).

el Cretacico Inferior también muestra un marcado
desarrollo hacia 21 Norte (rio Segre) v Jjunto al Jurésico
musstra wuna clara estructuracidn previa a la sedimentacion
del Cretacico Supsrior.

£l sondeo Comicls—-1 ha sido separado en dos para hacer
constar las dos uwunidades aldctonas atravesadas por sste

sondec: una egquivalents & los afloramientos del Montseoc v
atra esquivalente a los afloramisntos de la unidad de  las
sierras marginales catalanas. De este modo se pusden apreciar

las wvariacionss en la sstratigrafia de una unidad a otra.
sierndo en @l desarvrollo del Cretacico Infericr en dondes est
diferencia se hace mas notable.

El  Uretdcico SBuperior muestra para este  sector una
uniformidad 2n &l desarrollo de las series sstratigraticas
existentes.
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G INFORMACION GEOFISICA

.1 LIETARO DE PLANDS DE FPOSICION DE LINEAS SIiSMICAS,

e adjuntan los planos de posicidn, caorrespondientes s
las  cuencas del Ebro vy o Firineo, & escalas 1:100.000,
actualizados a 1974, v 1:180.000, actualirados a 1985,

La relacidn de planos es la siguiente:
- ESCALA 12100,000 3

70 (F1-219) ., 8-C (F1-220), 9-C (F1-2E1). 10-C
11~C (F1-227%). ?~D (le- 7). 10-D (F1-228), 11-D
12-D (P1-2303), 13-D (P1-231), 14-D (F1-232), 9-E (F1-23
10-E (F1-237), 1i~E (PI*QEB), 12-E (F1-22%), 8-D (Fl-22&).,

“som

- ESCALA 1: 50,000

8-C2 (F1-29%), B~C3 (F1-3007Y, F-CL (F1-28%1,

9-C2 (F1-294),  9-C3 (F1-301), 9=C4 (F1-3Z07),
10-C2 (F1-293),  10=-CX% (F1-302),  10-C4 (F1-308),
11-C2 (F1-294),  11-C3 (F1-303), 7-D1 (F1-311},
8-D1 (F1-312), 8~D2 (F1-318), 8-D3 (P1-323),
8-D4 (F1-331), 9-D2 (F1-319), 9-D4 (F1-332

10-D1 (FL1=313), 10-D2 (FL-320), 10~D3 (F1
10-D4 (F1-3335), 11-D1 (F1-314) -arc 198%-,
11-D1 (FP1-313) —ARo 1986-, 11-D2 (F1-3213,
11-P3 (F1-325), 11-D4 (F1-Z34), 12-~D1 *Fl*-lé),
12-D2 (F1-3232%, 12~-D3 (F1-326). 12-D4 (F1-2
13-D1 (F1-317})., 1Z=-D3 (F1-327)., 13~-D4 (F1 &),
14-D4 (F1-337) ., F-El (F1-338). 10-E1 (F1-339),
10-EZ (F1-34073, 10-E4 (Fl1-241).

T.2. BISMICA DE REFLEXION

Z.2.1 Regidn del Ebro

La respuesta de la sismica de reflexidn =n la Cuenca
del Ebro es, 21 general, buesna comd cawregponde & una zona
con  un recubrimiento terciarioc potente v  poco  tectonizado.
Aparte de problemas locales de raspussta, funcidn de las
condicionaes de superficie o de una técnica de Wegi
adecuada o antigua,. los principales factores gue afs
respuesta sond

- Frezencia de vesos en el Terciario gue hacen dudoso s

impreciso &l Horizonte correspondiente a la bass  del misno
{zona NE de Lérida). '
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- Existencia de niveles de evaporitaz en la seri
terciaria que dispersa la energia Yy dificulta 1
interpretacidn de los horizontes profundos.

,n

-~ Imprecisidn . del horizonite atribuido a la base del
Terciario en  aguellas dreas donde estd ausents parte de  la
i@ mesozoica (Terciario sobre Muschelkalk).

los horizontes mas caracteristicos v presentes en todsa
la zona son los atribuidos a la base del Terciario. techo del
Muschelkalk v ftecho del Lias anhidritico.

Como ejemplo de la informacidn sismica exitente se& han
realizado para el &rea de la Cuenca del Ebro dos pargles gue,
& partir de la interpretacidn en continwidad de distintos
perfiles sismicos, trata de ofrecer una imagen de la
estructura &n profundidad (en tiempos dobles) de dos zonas de
la cusnca: Aragon v Rioja.

En  un primer  panel (EF-26) se incluve una serie de
perfiles sismicos interpretados gue ofrecen una imagen de los
rasgos estructurales vy geométricos de las distintas unidades
en la Cuenca del Ebro en el sector aragonés a lo largo de una
sgccidn gue va desde su zona central hasta la provimidad del
frente de las unidades aldctonas pirenaicas.

Se ha intentado seleccionar una serie de perfiles gus
preferentemnente tengan control en sondeos.

En la seccidn gue corresponde a los perfiles LM-2 / BU-
1 7/ BU-7 se distingue un conjunto de reflectorss, en la parte
inferior, con una disposicidn a grandes rasgos subhorizontal,
aungue puede apreciarse | gue estos materiales, que
corresponden . & la serie mesozoica, presentan una suave
deformacidn  pussta en relieve por la discordancia horizontal
con  los materiales terciarios suprayvacentes. Al Sur v al
Norte de esta seccidn puede apreciarse la existencia de £
estructuras gue corresponden a pliegues laxos. En &l casc de
la estructura aoue perfora el sondeo Ebro-2 se observa una
repeticidén de la serie estratigréafica del Muschelkalk medio
salino v del Muschelkalk superior carbondtico, indicando un
probable origen compresivo. '

En la seccidn que corregponde a los perfiles uUS-1 /7 HU-
18 /7 HU=-1, se aprecia asimismo su todo el sector Sur (US-13
gue la estructuracidn de los materiales s muy suave. Fueds
observarse una profundizacidon progresiva haclia 21 Norbts gus
cabe atribuir al efecto de los cabalgameintos de la unidades
aldctonas pirenalcas v a la subsidencia gensralizads de  la
Cuenca del Ebro hacia el Norte.
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En el sector gue corresponde a las lineas HU~18 v Hu-1
s&- aprecia la sxistencia de cabalgamientos ciegos por encima
de  un nivel de despegue sobre los materiales del terciario
autoctono. la estructura  antiforma del anticlinal te
Barbastro, gque s desarrolla a nivel del Eoceno, est& an
relacidn con la amortiguacisn frontal de la gstructuracian de
las laminas cabalgantes del frente aldctono surpirenaico.

1
e

Bobre ambas secuencias es preciso sefalar gue a |
de la existencia de potencias considerables de materiale
salinos mesozoicos,apenas estan desarrollados incipientement
las sstructuras halocinédticas, v en aguellos casos an que 1o
2san lo &3 &n relacidn a estructuras comprasivas, cono pusds
apreciarse en la estructura de Ebro-2.

BT
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=1 terciario &sn general muestra Una cilara
estructuracian subhorizontal, salvo en el &rea de Barbastro,
an donde s& configura una gran estructura anticlinal, v en el
drea  del sondeo Ebro-2. en donde se obssrva un suave v laxo
anticlinal relacionado posiblemente con o1 rejusgo de  la
estructura compresiva mesozoica infravacente.

En &l siguiente ejiemplo de lineas Sismicas
interpretadas, correspondiente al area de Rioja (EF-271, las
campanas sismicas de reflexidn seleccionadas freron

realizadas  con  posterioridad al afoc  1.97& (Campafia Ri).
siendo las mas modernas del ado 1.98%5 (Ri-8%9).

Se observa en estas lineas un terciario, ligeramente
estructurado, gue se profundirza hacia el Norte Yy oen 2]l gue se
pueden sequir distintos horizontes paralelos entre s5i, Que
corresponden a horizontes intraterciarios de sedimentacisn
continental de edad Oligocena v Miocena.

Bajo la sedimentacidn terciaria aparece un sustrato o
basamento con escasa definiciodn. Este corresponde en  los
sectores meridionales a un meEsozoico  reducido  {(Cretdcico
Inferior v Superior) ¥ &n los sectores septentrionales a un
basamento palsoroico.  Ss debe apuntar gue 1 horizonte
denominado -47- corresponde a materiales detriticos guUE pDara
unos  intérpretes constituye una cubeta mesoroica atribuida s
facies Weald v para otros & materiales paleoroicos.

Be observan cliertas estructuras COMPresivas mesoro
controladas también por los sondeos (Riocja-2), gue llag
afectar incluso a los materiales terciarios {(perfil =i
T e ol N |

RI-2Z, RI-11).

[anl o

For S otro’ lado se muestra, mediante el pertil sismico
TOR 84-05, uno de los mas impartantes rasgos estructurales de
los margenes de la Cuenca del Ebro. &s la estructura de la

b
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Sigrra de la Demanda-Cameros sobre los materiales terciarios
del

£ arsa de Rioja.

ey

Se2.2 Regidn Firenaica

La respuesta sismica en general es buena, excaptuando
aguellas  Aareas de topografia muy accidentada v/0 tectdnica
compleja. En el &rea occidental., los resultados son de pobres
a medios.

Las lineas sismicas del Aaresa central musstiran
marcadores suficientess v calidad lo bastante buena DA A
parnitir wuna m&s que aceptable interpretacion estructuraly
las  lineas mas recientes del aArea de Jaca son de buena
calidad para wna interpretacidn estructural, SunguE no
permiten una interpretacion estratigrafica fiable.

En &l area de Graus-Tremp los resultados analdgicos
fueron buenos, pudiendose seqguir varios horizontes hasta el
Muschelkalk. Las campafias sismicas de ENPASA, trealiradas con
dinamita, resultaron de mediana calidad, mientras gue las mas
recientes de CAMPSA e HISFANOIL fueron de buena a muy buena
calidad.

En la parte oriental los resultados fuercon buenos,
excepto en las zonas accidentadas topograficamente Yo
ggpaecialmente al Norte del frente aldéctono surpirenaico. en
donde los resultados se deterioran debido a la complejiidad
estructural del area.

En general, las campafias sismicas realizadas a partir
del afo  1.975 comienzan a presentar mejores calidades,
alcanzandose resultados muy satisfactorios en las campafas
mas recientes (1.980-1.990), debido a distintas mejoras como:
mayor cobertira. lineas rectas (eliminando slalom). mejoria
en medios técnicos de registro vy tratamiento, etc.

En general se observa una mala calidad en los sectores
proximos  al frente  aldctono surpirenaico asi como en los
sectores mas. septentrionales del area (Sierras Interiores
proximas a la zona axial pirenaica), en donde existe una alta
complejidad sstructural.

Ee han seleccionado unos perfiles sismicos de dos areas
pirenaicas especialmente caracteristicas como son la  cusnca
de Jaca v la cuenca de Tremp.

Ern la cuenca de Jaca (ejemplo de lineas sismicas
interpretadas 111 {EF-28113, s8 muestran tres pesrfiles
ZASMICOS . casl cantinuos, de orientacidn N-8 en las gue se

A
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obsarva  una buena resolucidn en el sector del Guarga v en la
cuenca terciaria del Ebro, v una peor resolucidn en la zona
Norte vy en las sierras exteriores debido & la gran
lispersidn de energia gue se proﬂuce-en estas areas de alta
complejidad estructural.

Los perfiles JH vy JAT 12-16 muestran claramente la
aloctonia del frente surpirenaico sobre los materiales
terciarios de la cuenca del Ebro.

El perfil JAT 12-18  muestra la estructura del

"vacimiento de Serrable'., con el control, a partir del sondeo
Sarrablo-1, de un cabalgamiento de una unidad constituida por
los  carbonatos del Eocenc Inferior-Medio y del Creticico,
silizada por las series flvsch eocenas. Este tipo de
cabalgamientos presenta agui continuidad hacia el Sur v Uesite
en relacion con las estructuras tectdnicas de las Sierras
Exteriores (Buara) y Sierra de Illdn-Segre, respectivamente

La complejidad estructural presente en las series
turbiditicas del Eoceno, asi como el complejo sistema de
cabalgamisntos imbricados gue afecta fundamentalmente a las
series carbondticas cretacicas-eocenas, determina para este
sector Norte una mala calidad de los perfiles sismicos.

Se ha completado este panel sismico con un corte
geoldgico de orientacidn y situacidn proxima a los perfile:
sismicos seleccionados, gue ofrece una interpretacicn de 1ot
mismas, <on el apoyo de toda la informacion ge olég1L1 de!
area (sondeons, sismica, etc.).

un rfx

Ead Ul

For otro lads, en la cuenca de Tremp, los perfiles
sismicos seleccionados corresponden a las campafas sismicas T
(ENFABA, 1.970) v TR (ENIEFSA, 1.977-1.982)., v se encuentran
localizados en el sector oriental del Firinec Central, al
Este de Tremp.

Como  sucedia en el sector de la cuenca de Jdaca. la
resolucion  es bastante buena en el sector central de la
cuenca  (sinclinal Graus-Tremp). pero de peor calidad en los
sactores Norte v Bur (complsjidad techtdnica de estructuras de
cabalogamientos imbricados.

La linea TR-2 Bur v la TR-1& muestran la aloctonia de
t

las unidades frontaless de cabalgamisnto surpirenaico sobre
los materiales terciarios de la cuesnca del Ebro.

La linea TR-47 muestra un engrosamientc des los
materiales triissicos probablemente producido  por =1

desarrollc de una Emtrucfura de tipo duplsx.
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muestra la mala calidad ds
areas septentrionales con alta complejidad

ha representado en
resencia de sstructuras cabalgantes que astarian

anticlinal de Boixols.

aungue sin

agtructura del
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4. DOCUMENTOS DE SINTESIS

Los documentos. incorporados a este provects son el
resultado de la integracidn de los datos mas racisnises acerca
de la geologia del subsuelo, asi como de las mas destacables
aportacionss de la geologia de superficie.

Tanto en la regidn del Ebro como en la de Firineos ha

sido necesario elaborar de nuevo los mapas de sintesis
wistentes ern la Sintesis de Exploracidn de Hidrocarburos
(AUXINI-1.%74) de gstas regiones dado la abundants

informacion de la o geologia del subsuelo ague s ha  1do
obteniendo & partir de posteriocores sondeos asi como  tanbisan
de nuesvos estudios qgecldgicos v geofisicos.

4.1. MARPAS DE I1SO0PACHS

Los mapas de isopacas realizados, & excepcion de 1
correspondientes a la serie tridsica, procedente de la Tesis
Doctoral de M.J. Jurado (1.98%9), se han elaborado con un
criterio distinto a  los considerados en  los  planos  de
isopacas de la SINTESIS DE AUXINI-1.974. Mientras en £stos se
definian unas lineas de potencia  con cilerto criterio
palengeografico, en los elaborados para esta sintesis s# ha
considerado =] dato objetivo de potencia del sondeo o de las
columnas de campo, vy su limite de extensidn por erosicn o
deposicion, obteniéndose, de este modo, mapas de 1sopacas
residuales, en los gue es innecesario las consideraciones
subjetivas de extrapolacidn de lineas de potencia hacia otras
dreas externas al limite de extensidn en las que se carece de
datos.

Mapa de Isopacas de la Serie Tridsica

Buntsandstein (EF-320)
Muschelkalk I (EFP-31
Muschelkalk II {
Muschelkalk III
Keuper (EF-34)

Ezstos mapas estan slaborados a partir de los plancs
realizados por  M#& José Jurado en su  Tesis Doctoral,
completandose dicha informacidn con los datos de los  sondeocs
del 4&rea surpirenaica vy otros de la cuenca del Ebro no
incluidos en su tesis.

La ezcasa informacien sxistente en el area su

¥
de la serie triasica en £l subsuelo no permits traiar
isplineas o potencia con suficiente fiabilidad
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mavoria de los sondeos no existe control de

la serie
triasica, dado gque en la exploracidn de hidrocarburos en esta
Area  se finalizaba la perforacion . al alcanzarse los

materiales arcilloso-evaporiticos del Keuﬁer.

En todos los mapas de isopaceaes de la serie triidsica ss
observa L clarc  limite por erosidn &n el sector
septentrional de la cuenca del Ebro, prégimo al limite del
frente aldctono surpirenaicao. Es de suponer la exdistencia de
saries tridsicas bajc la unidad aldcitona en el Pirineo
Central, &l Norte de la zona srosionada en el auvtdcitono, gue
gestaria en  relacidn con las series triasicas existentes al
frente  de estas unidades aldctonas (Sisrras Exterioras,
Sisrras Marginales Catalanas, stc.).

Mapa de Isopacas del Buntsandstein

Los datos de potencia obtenidos de los sondeos gue
cortan en suw totalidad las facies Buntsandstein, indican que
en un amplio sector de la Cusnca del Ebro #stas oscilan entre
100 v Z00 m. No obstante destaca la existencia de depocentros
en los que se alcanzan potencias superiores a los 400 m. Las
facies Buntsandstein presentan unas asociaciones de facies
particulares que delimitan diversos dominios de sedimentacién
dentro de la cuenca (Jurado, 1.989).

Mapa de Isopacas del Muschelkalk Inferior (I)

En =1 mapa de isopacas puede apreciarse que 1os
materiales del Muschelkalk inferior, interpretados &n
diferentes sondeons  de toda la cuenca, reagistran una
progresiva disminucidén de potencia hacia la zona occidental
de  la misma. Asimismo puede destacarse la existencia de un
depocentro importante donde  se registran  las mavores
potencias  de sadimentacidn carbonatica (area central del
sector aragonés de la Cuenca del Ebro).

Mapa de isopacas del Muschelkalk Medio (I1)

S puede apreciar uwna  zona central en la gue s
concentran las mavores potencias de Muschelkalk medio Esta
zona  coincide con un depocentro evaporitico  importar .
reduccion  de potencia hacia la zona oriental v | occocidental
coincide con un’ cambiao lateral de facies, de las ftTa
evaporiticas en la zona central a las facies mas detrit
&n las ronas oriental v occidental.
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Mapa de Isopacas del Muschelkalk Superior (III)

Esta unidad estéd erosionada en la fona oriental v al
Norte de la rona occidental. También en este caso 188 Mayores
potencias  se concentran en la zona central y se aprscia  una
PrOQrEsiva disminucisdn de las mismas  hacia la O
oooidental.

3
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Mapa de Isopacas del Keuper

Laz faciess Keuper estén erosicnadas en el o
oriental v en la zona septentrional del sechtor ocoidenta
Las mavores potencias de esta unidad se encuesntran =n la =
central v centrooccidental, coincidiendo con la zona ds
depacentro evaporitica importante.

Mapa de Isopacas del Lias

El mapa de isopacas del Lias (EF-25) muestra un  mayor
desarrollo de este conjunto sedimentario carbonatico,
anhidritico v arcilloso, en el sector central tanto pirenaico
como del Ebro., con potencias maximas en ambas Areas de hasta
TO0 m.

Se observa una total ausencia de Lias en el sector
catalan v en el NMavarro—-Riojano de la Cuenca del Ebro, asi
como =0 el sector oriental pirenaico (Firineo Catalan) v en
la Cuenca de Jaca-Famplona. Los sondeos del adrea de Famplona
ofrecen va un control de este conjunto sadimentario mostrando
un aumento de potencia hacia el oceste (&rea Cantabricaj.

n &l sector central de la Cuenca del Ebro, se observa
una total continuidad con los afloramientos lidsicos del
Sistema Ibérico, vy una total ausencia, por erosion o 0o
deposicidn, en todo el sector septentrional de ia CUBNCA .

Mapa de lsopacas del Dogger-Malm

£l Dogoger—Malm estéd constituideo fundamentalmente por un

conjunto sedimentario mondtonn de calizas masivas Y
arcillosas, atectado por Un& gan dolomitizacidn.
OQrasionalmente s distingus también wuna  potente seris

anhidritica. En el mapa  de isopacas (EF-I&)
similar distribucién al de la serie lidsica: sector central
pirenaico v de la Cuenca del Ebro.

4]

b potencia media es del orden de
alcanzando wn maximo de hasta 1200 m. en el
{en este caso se incluyen 700 m. de annidreita
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superior de la serie) y de B0 m. en la Cuenca del Ebro
{sondeo Gelsa—-1).

Al digual gque para =1 Lias, la ausencia del Doggesr-Maln
sz total en los sectores oriental, occocidental v eeptent.iona
de la QCuesnca del Ebro, v ococidental v oriental del 4dresa
pirenailca.

Mapa de Isopacas del Neocomiense—Aptense
El mapa de isopacas del Neocomiense—Aptense (EF-3I7}

muastra una distribucison  irregular en todo 8l a&rea  Ebro-
Firenaica.

Ezte conjunto carbonatico v arcilloso,. de Dmtencie
variable, se desarrolla ampliamente en el Firineo Central

alcanzando potencias de hasta 4.000 m. (&l Norte de Orgadal.

En el sector de Rioja,. como  vacentsa bajo i
spdimentacidn terciaria, presenta potencias del orden de los
700 m. En este sector este conjunto sedimentario presenta un
cardcter claramente detritico, estando atribuida la mavor

parte de esta serie a Facies Utrillas ,v en los términos
inferiores a las facies Weald. Algunos intérpretes sin

embargo, indican la posibilidad de que parte de estas serises
puedan corresponder a un Faleozoico Superior detritico.

En 2]l Area de Famplona también presenta un  caracter
netamente detritico, con alagunas intercalaciones
-arbonaticas. La potencia de este conjunto sedimentaric no
supera agui los 400 m., aungue se observa un aumento
progresivo de la potencia hacia 2l area cantabrica.

En el sector aragongs de la Cuenca del Ebro los sondeos
Eallobar—-1i, Candasnos—i v Bujaraloz-1 controlan un Cretacico
Imferior indiferenciado, de caracter carbonatico, oon
potencias entre 100 a 180 m.3 estos materiales s localizan
&n WM& S gstructuras sinclinales erosioconadas hajo Ix
discordancia basal del Terciario. '

Er el sector més oriental de la cuenca del Ebro esxiste
ur dnico control  en el subsuelo del Cretécico Inferior:

sonden  Orba-2. Este sondeo atraviesa una serie carbonatics
aranosa  con  una potencia de unos 400 m.  Dada la =s5Cass
informacion en este sector, @5 imposible extrapolar este daic

al resto del arsa.
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Mapa de Isopacas del Albense-Cenomanense Inferior

los materiales ssdimentarios del  Albenzse- Lenmma“hnﬂ@
Inferior. constituidos por series detriticas v carbonat
prasenta también una distribucidn muy irregular (ver tk~£€?

=l mavor desarrollo de potencia se observa en el sec
mas  sgptentrional del FPirineso Central {(1.800 m. &l N
sondes  Tamuroia-l). En el &rea de FPamplona s& aprecis o un
incremento progresivo de potencia hacia a1 NG, indicando una
continuidad hacia el surco cantdbrico. en donds presenta una
mayor distribucidn regional v un gran desarrollo.

En i Cusnca del Ebro aparece g=te C i
sedimentario  en dos sechtores: Riocja v Aragon. En =21 s
riojanc se obssrva un aumento de potencia hacis el U=
partir dsl limite por erosidn existente al Sur del =
Rioja—2, sondao 2n @l que se pone en contacto
sedimentacidn terciaria sobre los materiales paleoczoicos.

Al igual gue se cita para el Neocomisnse—-Aptense, an el
sector  aragonés de la Cuenca del Ebro solo se controla un
Cretdcico Inferior indiferenciado. de caracter carbonatico,
con potencias entre 100 a 130 m. ’

Mapa de Isopacas del Cretacico Superior (Cenomanense
Superior-S8antoniense Inferior)

Comprende wun conjunto sadimentario con predmminio o
absoluto de carbonatos. 8Se observa en el mapa de opa
realizadc (EP-39) un  mayor desarrollo de potencias an el
Firineo Central (3.&600.m. entre el Turbon v 21 Cotiella)

también s@ observan dos cfonas diferenciadas claraments
subsidentes (Firineo Central v Cuenca Cantébrica) separadas
por  otras  @onas  con escasa o nula rapraﬁantaci&ﬁ dm‘
Cenomanense Superior-Santonisnse inferior (Firineo Oc:
an &1 area de Jaca~8uarga-ﬁld1; y oan el Firineso Orien

3
2
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Ern la Cusnca del Ebro Unicamente los sondsos Ri
2 tienen control sobre esta serie carbondatics, ore
agui, sscaso desarrollo (2100 m.).

Mapa de Isopacas del Cretacico Superior (Santoniense
Superior-Maestrichtiense)

£l Santoniense Superior—-Maestrichtienss

i nte desarrollo de las Tacies flvsch en

profundos  surcos que se alinean segun  dirsoc
k- sUrcos  quedan  rodeados de amplias  ple
1e5m arb sdatica.

N




C—

.

Como  muestra @1 mapa de isopacas de este conjunto
sedimentario (EP-40)  las series del Santonisnse Sup@riarm
Masstrichtiense s6lo  se reconccen en &) dominio irenalico
central v occidental, alcanzando potencias de hagta 4.¢uu M.
en @l ssctor septentrional del Firineo Central. Se observan
dos paleogeografias  claramente diferenciadas: una la del
Firinen Central v otra la de la Cuenca Cantéabrica, nacia
donde s= aprecia , desde el area de Famplona, un progresivo
incremento en la potencia de estas series.

En la Cuesnca del Ebro ninguno de los sondsos existsntes
reconocan sadimentos correspondientes a dicho Conjunho
sedimentario.

Mapas de Isopacas del Paleocand

El mapa de isopacas del Faleoceno (EF-41) CDmDFEPd%
fundamentalmente las facies garumnisnse v sus  egulvalentes
can  las formaciones de Tremp v Mediona. El mapa mugstra un
mavor desarrolleo de  las series paleocenas en el Area
pirenaica, especialmente Firineo Central (hasta 1.000 m.) gue
#n  la Cuenca del Ebro, en donde presenta escaso desarrollo
(O-280 m.).

En el sector aragonés se localiza en el subsuslo unos
materiales carbondticos atribuidos al Faleoceno, limitados a
murc v techo, por discordancias erosivas. Al Sur de aste
sector ne s tiensn mas datos del subsuslo de otras series
detriticas v/o carbondticas eguivalentes a las aflorantes an
gl borde Sur de la Cuenca del Ebro en este sector (Fm.
Mediona). ‘

£En el sector Navarro-ﬁlogano de la Cuenca del Ebro ss
contirma la existencia de una formacion detritica atribuibl
al Faleoceno (Facies Barum), con potencias del orden de los
SO0 m. '

a falta de control en el subsuelo de esta formacion no
m@rm;tc la realizacidn de isolineas de potencia para este

~

Mapa de Isopacas del Eoceno

Se observa en este mapa (EF-42) una distribucidn de
sepdimentacitn  eocena a lo largo de un suroo  de  orientacidr
NO-SE, localizandose  las mavores potanciac en los sectores
oriental v occidental pirenaico v en el ctor catald&n de |
cuenca del Ebro.

En cuanto a las series eccenas del sector sur-aragonas
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no =2 ha includido ninguna informacidn, dada la Talta
difersnciacion en =21 subsuelo de posibles serliss sguivalen
al Grupo Scala-Dei (Colombo, @ 1.980f% Anaddn et al.. 1.981:
gdad Eoceno Medio-a Stampiense Superior, posiblemente por la
posicldn de los sondeos o omas  al  Morte que la oe i
afloramisntos con presencia de series gocenas. Ello indicars
la existencia de wun posible limite deposicional v/o erosivo
srlhers w%ta% series v las claramente oligocenas atravesadas an
los sondsos.

Mapa de Isopacas del Oligoceno-Mioceno

Enm este mapa se ha considerado como un anico tramo &l
Terciario continental-lacustre, 81 cual constituve 21 rel -
fundamentalmente post-orogénico de la Cuenca del Ebro v
sUrcos plirenaicos.  La edad de estos sedimentos va desde 21
Ludiense—-0ligoocano Inferior hasta el PMiocen =3
Flioceno.

®1 mapa de isopacas de estd unidad sedimentaria (EF-43:
muestra un claro depocentro en los ssctores mas ococidentales
(sector de Navarra-Rioja: de 2.000 a &.000 m.). En  arsas
orisntales (sector de Gerona) el Terciario continental
muestra menor desarrollo, localizéndose dnicamente serisgs del
Mioceno Superior, cuvo control geométrico no ha podido  ser
reflejado en este mapa por falta de datos de subsuelo de

estas seriss del rterciario continental en aste aArsa.

.2. MAFAS DE ISOBATAS

e incluven en este apartado los sigulentes mapas
procedentes del proyecto I.F.A. (ENRESA, 1.987).

~ Mapa de isobatas del basamento

- Mapa de iqobataa de la base del Terciario
—- Mapa de iscbatas del techo del Triaﬁ

~E1  mapa de isobatas del basamento (EF-44) muestra una
clara profundizacion de éste, dentro del Area de la  Cusnca
del Ebro, hacia 21 dMorte v Noreste, alcanzando las mayores
rofundidades en los sectores septentricnales de Riocja
Aragdn, las cuales coinciden con zona progimas  al  frante
aloctono cantdabrico v pirenaico.

o el Area pirenaica la profundi
m&s  dificil de determinar, dado el eg
sobre las unidades aldctonas inferiorss
zi es posibleg afirmar la existencia de
progreasiva Hacia 81 Bur de los  ma

aflorantes =2n la zona axial.

Lo~
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~E1l mapa de isobatas de la base del Terciaric |
muestra un buzamiento general hacia 21 Norte, protundi 5
desda 1l Cugnca del  Ebro  bhacia el area pirsnaica
alcanzandose cotas de profundidad prosimas a los 3,000 @.
debajo del datum (nivel del mar) bajo el frente aldactono
swrpirenalco v supsriores a las %.000 en la Riocja Alavesa.

B la zona catalana el basamento no so encusntra

profundo  salvo en aguslilas zonas tambidén proximaz al frents
aloctono del Pirineo Cataléan.

-~Ern cuanto al mapa de isobatas del techo dei i&=1
{EF—46&7 revala uria cierta complejidad gstructural,
cbhzervandose una estructura anticlinal en =1 & cl
Monegros v otras estructuras, mas profundas en zona:
a los sondeos Ebro-l v 2, Zuera-i v Lopin-i. S& obssr:
tambian un  aumento progresivo de la profundidad hacia
Norte, alcanzandose profundidades superiores a los 3.000  m.
{(bom.n.).

4.2, CORTES GEOLOGICOSR

lLos cortes geoldgicos seleccionados proceden de i
Frovecto 1.F.A. (ENRESA, 1.987) v corresponden a cort
transversales a la cuenca del Ebro (EF-47) v &l Firineo (EP-
483 .

El panel de cortes geoldgicos transversales a la Cuenca

del Ebro, realizado originalmente por  AUXINI, (Sintessis
1.974), muestra los rasgos mas caracteristicos ds la

geometria vy configuracién de 1los materiales mesozoicos,
sustratc de la cuenca terciaria, asi como de la distribucidén
vy litofacies de los materiales terciarios.

21 perfil nE 1, muestra un mescozoico muy reducido
; 1

(Jurasico arosionado) sabre el  gues s instala la
saedinentacidn marina del Eoceno v cuyva terminacion se ve
marcada por #l gran desarrollo de la sedimentacidn
evaporitica del Eoceno Superior.

El perfil n2 2 situado en el sector aragonés de  la
Cuenca del Ebro muestra por £l contrario un  terciario  muy
reducido, Oligoceno-~Mioceno continental, v un mgsozoico mas
potente aungue incompleto formado por materiales del
Tridsico, tipicamente germanico, del Jurdsico v del Oretdcico

Inferior.

La sedimentacion esocena muestra en este perfil  un

ar
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mite deposicional hacia el Sur.
L CaS 4 Gﬂ*FLflcad como de las evapor

Los perfiles nR 32 v 4, situados en el sector Navarro-
Rigjano de la Cuenca del Ebro, muestran &1 gran desarrollo de
la esedimentacidn  continental oligocena, tanto detriticsa
(sondeos  Rigja—-i a %) cono evaporitica (sondeo Marcilla-1)
dentro de sste area de sustancial subsidencia de la cuenca de
spdimentacion entre las  margenss compresivas de 1a misma
{unidades aldctonas Cantébrica, Firenaica v de la Demanda).
Se observa en este sector un sushrato mesozoico muy reducido
{(series del Cretdcico Inferior v Superiorl o ausents.

Er cuanito  al  area  Pilrenaica, 21 panel de corites
geoldgicoes  (EP-48) realizados originalmente por HISFANIOIL en
la Jdltima década, muastra tambisen los rasgos esstructurales
mas caracteristicos de la aloctonia pirenaica. asi como  la
distribucidgn de litpfacies del Mesozoico v Tsrciario.

£l perfil N8 I situado en el sector m&as coidental.
muestra claramente la aloctonia de la cuenca de Jaca-Pamplona
sobre 1o materiales terciarios de la Cuenca del Ebro. Una
caracteristica de gran importancia estructural es el
dispositivo ddplex de basamento atravesado por g1 @ sondeo
Aoiz—1, dispositivo semejante al duplex de la Zona fAxial
{area  de las Nogueras), situado aqui en  posicidn mas
meridional.

El perfil N2 Il situado va en &l sector central
pirenaico pretende mostrar £1 dispositivo duplex al Norte de
este Aarea, el potente desarrollo de las series oretacicas
hacia =1 Morte, la fosilizacidn de las distintas unidades
frontales aldctonas bajo la sedimentacidn oligocena, asi comno
la magrnitud de la aloctonia del pirinec central sobre los
materiales terciarios autdctonos de la Cuenca del Ebro

20 Centra

Fl perfil N2 I11, situado también en £l Firine al
enlaza las estructuwras de 8. Corneli-Boixols- B‘err' del
Montsso v Sisrras Marginales Catalamas. Es de destaca la
gran  potencia gue adauieren en el sector eu*entrlunmi de

gate corte las series del Jurdsico v del Cretdacico Inferior.

Al dgual que en el resto de los cortes. se observa como
las gsbtructuras se despegan © imbrican  hacia &1 Bur,
cabaloando sobre 21 autdctono de la Cuenca del Ebro.

ﬂ.x
ot

El sondeo Comicls—-l, gue atravissa la unidad
Montseco., Y bajo esta la unidad de Ager (sierras Mdfﬂ;ﬂml}i
Catalanas),. alcanza la unidad autdctona, gus parsce seguirss
sismicamente hacia el Norte hasta la zona axial paleczoica.
Ern este arsa norte, el Paleozolicoo se configura como sizhgma

-
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diuplex de tipo antiformal (antiformal stack).

El perfil NB IV, situado en el pirinec ocoidental ,
muestra  la complejidad estructural de este sactor pirenalco-—
catalan puesta de manifiesto por el Gltimo sondeo realiizado
en este area ( S8errat-1). La complejidad esstructural de s2s5he
drea afecta fundamentalmente a la sedimentacicdn marina eccena
de gran desarrollo en este sector.

4.4. EBQUEMAS ESTRUCTURALES Y FALEOBEQLOBICOS

Como complemento a la informacidén del subsuelo
antericormente referenciada e presenta en este apartado dos
planos  gue aportan una informacidn de cardcter genaral pero
de gran importancia para el conocimiento de la geologiax del
subsueslo.

For un lado, v principalmente para la cuenca del Eboro,

s8 presenta 1 mapa del vacente del Terciario (EF-49)1 o
2sguema palecgecldaico. Este da una idea des como se
encuentran distribuidos los terrenos infravacentes si  so
levantara todo @l terciario seqgun la superficie de

disconformidad-discordancia. El plano nuestra para la Cuenca
del Ebro, una gran. distribucidn espacial de todos los
materiales mesozoicos vy paleozoicos bajo los sesdimentos
terciarios, lo cual indica ura ligera estructuracidn del &area
Yy un  alto nivel de erosidn pre—-terciaria. En el Aarea
pirenaica se observa una mavor continuidad sedimentaria o un
menor  hiato sedimentario, pues el vacents al terciario es
agui fundamentalmente el Cretdcico Superior.

For otro lado, se presenta el esguema estructural
realizado para la Regidn del Firineo (EF-50), en el gue =ze
muestran  las principales unidades aléctonas de la vertients
surpirenaica. 8Be sefala en este plano., por tanto, las

estructuras aflorantes de wmayor importancia, asi  COmo
aguellas estructuras cuvo seguimiento en el subsuelo sdlo  es
posible a través de la informacién de la sismica de

reflexicon, dado gue, & pesar de su importancia estructural,
no presantan en suparficie ningdn reflejo gque permita  =zu
identificacidn en profundidad.
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“.LISTADO DE PLANOS
{EP-01, PL-131)- Mapa geoldgico Regifn del Ebro (1}, Sector Catalua.!:200.000

(EP-02, PL-122)-
(EP'QS n. ;333
{EP-04, PL-134)-

(EP-05, PL-135)-

(EP-06, PL-136}-

{EP-07, PL-137}-

(EP-08, PL-138)-

{EP-0%, PL-139)-
{EP-10, PL-140)-
(EP-LA, PL‘141}'
{EP-12, PL-142)-
(EP-13, PL-143)-
(EP-14, PL-144)-
{EP-15, PL-145)-
(EP-16, PL-186)-
(EP-17, PL-147)-
(EP-18, PL-148)-
(EP-19, PL-149}-
(EP-20, PL-150)-
(EP-21, PL-131)-
(EP-22, PL-132}-
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{EP-25, PL-135)-
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(EP-30, PL-160)-
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{EP-33, PL-183)-
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(EP-40, PL-170)-
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(EP-42, PL-172)-
{EP-43, PL-173)-
(EP-48, PL-174)-
(EP-43, PL-173)-

. {EP-45, PL-178)-

(EP-47, PL-177)-
(EP-48, FL-178)-
{EP-49, PL-179)-
(EP-50, PL-180)-

Mapa geoldgico Regién del Ebro {2). Sector Aragdn. 1:200.600
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